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1 OBJETIVO

A presente Especificacdo Técnica tem como objetivo definir as caracteristicas principais e
demais requisitos basicos para o fornecimento do Painel de 15 kV denominado Painel de
Entrada de Energia — PEE, localizadas proximas a Estacdo 36 — Samambaia (PEE/SAM),
Estacdo 29 — Ceilandia (PEE/CEI) e a SR 05 — Hipica (PEE/HIP). Esse equipamento
devera ser fabricado para instalacdo ao tempo (desabrigado).

2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

NUmero

Descricdo do Documento

DG.4/EE.36/00.101

Rede de Alimentacdo 13,8 kV — Samambaia - Painel de Entrada
de Energia — Diagrama Unifilar

DG.4/EE.29/00.101

Rede de Alimentag&o 13,8 kV — Ceilandia - Painel de Entrada de
Energia — Diagrama Unifilar

DG.4/EE.41/00.101

Rede de Alimentagéao 13,8 kV — Asa Norte - Painel de Entrada
de Energia — Diagrama Unifilar

DG.4/EE.10/00.101

Rede de Alimentag&o 13,8 kV — Hipica - Painel de Entrada de
Energia — Diagrama Unifilar

MC.4/EB.28/00.201

Subestacéo Retificadora 15 (Estacao 28) - Memoéria de Calculo

MC.4/EB.29/00.201

Subestacdo Retificadora 16 (Estagdo 29 - Ceilandia) - Memoria
de Calculo

MC.4/EB.34/00.201

Subestacdo Retificadora 63 (Estacao 33)- Memoéria de Calculo

MC.4/EB.35/00.201

Subestacao Retificadora 64 (Estacdo 35) - Memoria de Calculo

MC.4/EB.36/00.201

Subestacéo Retificadora 65 (Estacao 36) - Memoria de Calculo

MC.4/EB.41/00.201

Subestacdo Retificadora 21 (Estacdo 41 GTB) - Memoéria de
Calculo

MC.4/EE.99/00.101

Rede de Alimentacdo 13,8 kV — Estudo dos TCs e TPs para
Protecao

MD.4/EE.99/00.101

Rede de Alimentacéo 13,8 kV — Memorial Descritivo

RT.4/EX.99/00.013

Relatorio Técnico Consolidado — Estudo de Fluxo de Cargas —
Trecho Expansao

RT.4/EX.99/00.014

Relatorio Técnico Consolidado — Estudo de Fluxo de Cargas —
Trecho Modernizacéo
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3 REQUISITOS GERAIS
3.1 Condic¢des do Local de Instalacao

O equipamento objeto dessa especificacdo seréd instalado ao tempo, em local sujeito as
seguintes condicdes climaticas (fonte: INMET):

Tabela 1 - Condi¢des Climaticas

Condigoes Ambientais da regido

Altitude acima do nivel do mar 1100m

Clima Tropical de Altitude
Temperatura maxima anual 30°C

Temperatura minima anual 10°C

Temperatura média diaria 20°C

Umidade relativa, média anual 70%

3.2 Normas Técnicas

Para o projeto, construcdo e ensaios do equipamento e seus acessorios, bem como toda
a terminologia e simbologia adotada devera ser seguida o prescrito na norma técnica NTD
6.05 — FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO PRIMARIA DE
DISTRIBUICAO, da concessionaria de energia CEB, nas normas ABNT — Associagio
Brasileira de Normas Técnicas, em sua Ultima versdo e especificamente nas normas
relacionadas a seguir:

ANSI/IEEE _ _ ,
C-37.20.2 Metal-Clad and Station-Type Cubicle Switchgear

CONAMA N°1 Resolugédo N°1 do CONAMA

IEC 60076 Power transformers
IEC 60099-4 Part. 4 - Metal oxide surge arresters without gaps for AC system
IEC 60282 High-voltage fuses

IEC 61243-1 Live working — Voltage detectors — Part 1: Capacitive type to be used
for voltages exceeding 1 kV a.c.

IEC 61243-5 Live working — Voltage detectors — Part 1: Voltage detecting systems
(VDS)
NBR 10020 Transformador de potencial de tensdo maxima de 15 kV, 24,2kV e

36,2kV — Caracteristicas elétricas e construtivas — Padronizacao;
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NBR 10021 Transformador de corrente de tensdo maxima de 15kV, 24,2kV e
36,2kV - Caracteristicas elétricas e construtivas - Padronizacéo;

NBR 10253 Preparo de superficie de acgo - carbono zincado para aplicacéo de
sistema de pintura;

NBR 10443 Tintas e vernizes — Determinacdo da espessura de pelicula seca;

NBR 11003 Ensaios de aderéncia em tinta e revestimentos similares - Método de
ensaio;

NBR 11297 Pintura para estruturas e equipamentos de aco — carbono zincado -
Especificacao

NBR 11388 Sistemas de pintura para equipamentos e instalacoes de subestacdes
elétricas — Especificacao

NBR 14039 Instalagfes elétricas de média tensédo de 1,0 kV a 36,2 kV

NBR 6323 Aco ou ferro fundido — Revestimento de zinco por imersao a quente

NBR 6855 Transformador de potencial — Especificacao;

NBR 6856 Transformador de corrente — Especificacéo;

NBR 8755 Sistema de revestimentos protetores para painéis elétricos —

Procedimento

NBR/IEC 60694

Especificacdes comuns para normas de equipamentos de manobra
de alta tenséo e mecanismos de comando.

NBR/IEC Disjuntores de alta tensdo — Especificacéo;

62271-100

NBR/IEC Cubiculos de manobra e controle de alta tensdo em invélucro
62271-200 metalico para tensdes acima de 1 kV até e inclusive 52 kV.
NR 10 Instalacdes e Servicos em Eletricidade

NR 15 Atividades e Operacdes Insalubres

NR 17 Ergonomia

3.3 Documentos Técnicos

A CONTRATADA deveré apresentar para aprovacao no formato ABNT, 03 (trés) copias
em papel sulfite e uma cépia em formato digital dos documentos técnicos do projeto
relacionados abaixo, para analise:

* Folha de dados técnicos e caracteristicas garantidas e informativas;
e Manual de instru¢des para montagem, operacao e manutencao;

* Memorial de Céalculo do Dimensionamento dos Barramentos;

» Catélogo de acessorios;

* Desenho dimensional e placas de identificacao;
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* Detalhes da base, posicdo dos furos, esforcos sobre a fundacdo, dimensdes e
recomendacdes para fixacao;

» Lista de bornes e plaquetas, diagrama de fiacdo mostrando as ligacdes entre os
diversos componentes entre si e as réguas terminais;

» Lista de sobressalentes;

» Cronograma de fabricacéao;

* Plano de inspecéo e testes;

» Lista de Documentos.

3.4 Permutabilidade

Equipamentos do mesmo tipo e tensdo nominal de um mesmo fornecimento devem ser
permutaveis tanto fisica quanto eletricamente.

Pecas e dispositivos com fungdes similares devem ser de projeto e construgcao idénticos,
de modo que possam ser mutuamente permutaveis.

3.5 Caracteristicas dos Servigcos Auxiliares

No local de instalacdo do equipamento descrito nessa especificacdo, as fontes elétricas
para alimentacéo dos servi¢os auxiliares estardo disponiveis nas seguintes caracteristicas
béasicas:

Tabela 2 - Caracteristicas dos Servigos Auxiliares

Tenséo Frequéncia N° fases AV
380/220 Vca 60 Hz 3F+N +10%
125 Vcc - - +10 -20%

4 EXTENSAO DO FORNECIMENTO

Os seguintes itens estdo incluidos no fornecimento coberto por esta Especificacdo
Técnica:

* Projeto de Fabricacéo;

» Equipamento completo com todos 0os componentes e acessorios necessarios a sua
perfeita instalacdo e operacao?;

* Ensaios de rotina;

* ProvisGes para embalagem, transporte e armazenagem;

e Supervisao e Montagem;

» Data-Book.

1 As IEDs dos Painéis de Entrada de Energia — PEEs deverdo ser fornecidas junto com o PEE. Contudo,
devem estar na condicdo de “avulsas” durante as parametrizacdes e teste em fabrica. Somente apos estes
eventos devem ser instaladas nos respectivos cubiculos. Os cubiculos s6 serdo liberados para entrega na
obra ap@s a instalacdo destas IEDs, de acordo com o documento ET.4/EX.99/00.501.
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5 CARACTERISTICAS TECNICAS

O Painel de 15 kV - Painel de Entrada de Energia (PEE) do Metr6-DF € um conjunto
composto de 5 ou 7 cubiculos, divididos da seguinte forma:

e Cubiculo de medicdo CEB?:
o 3x Transformador de Corrente (TC);
o 3x Transformador de Potencial (TP);

* Cubiculo do disjuntor de entrada:
o 1x Disjuntor a vacuo 15 kV, extraivel;
o 3x Transformador de Corrente (TC);
o 3x Para-raios.

* Cubiculos Alimentacao para Subestagfes Retificadoras:
o 1x Disjuntor a vacuo 15 kV, extraivel;
o 3x Transformador de Corrente (TC);
o 3x Transformador de Potencial (TP) — Aplicado Exclusivamente no cubiculo 3;

* Cubiculos Interligacdo com o Filtro de Harmonica:
o 1x Disjuntor a vacuo 15 kV, extraivel;
o 3x Transformador de Corrente (TC);

A configuracdo para os PEEs de Samambaia e Ceilandia sera de 5 cubiculos na seguinte
sequéncia:

e Cubiculo 01 — Medicao CEB;
e Cubiculo 02 — Disjuntor de Entrada;
* Cubiculos 03 e 04 — Alimentagdes SR;
* Cubiculo 05 — Interligacdo com o Filtro de Harmdnica.
Para o PEE da Hipica, por ele conter 4 alimentacfes para SR, a configuracao sera:
e Cubiculo 01 — Medicao CEB;
e Cubiculo 02 — Disjuntor de Entrada;
* Cubiculos 03, 04, 05 e 06 — Alimentacdes SR;

* Cubiculo 07 — Interligacdo com o Filtro de Harmdnica.

2 Os TCs e os TPs deste cubiculo sdo de fornecimento da concessionaria CEB, que os disponibilizara ao
fabricante dos cubiculos para realizacao da respectiva montagem.
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Ver diagramas DG.4/EE.36/00.101, DG.4/EE.29/00.101 e DG.4/EE.10/00.101.
5.1 Painelde 15 kV

O painel deve ser fabricado e ensaiado de acordo com as normas ANSI/IEEE C-37.20,
NBR IEC 62271 e NBR 14039.

O equipamento deve ter um conector proprio para ligacdo a terra por cabo de cobre nu de
bitolas entre 35 e 120 mm2.

Suas partes metdlicas deverao estar interligadas, inclusive partes moveis.
Deve seguir a NBR 62271 para demais caracteristicas sobre aterramento dos cubiculos.

Deverao ser isentos do efeito corona em 15 kV, tanto visual como audivel, entre fase-fase
e fase-neutro. Todos os componentes do cubiculo deverdo seguir esta exigéncia,
inclusive transformadores para instrumentos.

O cubiculo de medicdo devera prever espacado para possibilitar a instalacdo dos TCs e
TPs de medicéo disponibilizados pela CEB. Devera também ser provido de dispositivos
para colocacdo de lacres e espera para receber a tubulacéo de interligacdo com a caixa
P-4 padrédo da CEB.

Os cubiculos deverdo possuir chapas de separacdo com divisorias metalicas aterradas
entre 0os compartimentos adjacentes, entre os compartimentos individuais de cada
unidade e deverao possuir pelo menos 0s seguintes compartimentos:

« Compartimento dos barramentos principais;

e Compartimento de baixa tensao;

» Compartimento do disjuntor

e Compartimento do transformador de potencial, de corrente, muflas / terminais e
para-raios.

A CONTRATADA podera, eventualmente, propor alternativa de compartimentacao, a qual
sua aplicacdo deverd ser aprovada pelo Metr6-DF.

5.1.1 Requisitos de Curto-Circuito

O equipamento devera ser capaz de suportar, sem avarias, os efeitos térmicos e
dindmicos provocados por correntes de curto-circuito, de acordo com a NBR IEC 62271.

Para as correntes de curto-circuito, o fabricante deve compatibilizar os equipamentos em
acordo com os estudos de curto-circuito em corrente alternada 15 kV RT.4/EX.99/00.015
e RT.4/EX.99/00.016, para os trechos de expansao e modernizagao, respectivamente.
Considerando, contudo, que os dados utilizados nesses estudos sao orientativos, portanto
cabe ao fabricante reavaliar os calculos para de acordo com as caracteristicas reais do
seu equipamento, otimizar o dimensionamento.

Esse requisito € valido para todos os equipamentos instalados nos cubiculos de 15 kV.
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5.2 Disjuntores a vacuo 15 kV

Os disjuntores deverdo ser projetados, construidos e ensaiados de acordo com 0s
requisitos das normas NBR IEC 62271 e ANSI/IEEE C37.20 e também seguir as normas
IEC especificas para 0s mesmos.

Eles deverdo interromper qualquer corrente de defeito de até 100% da capacidade de
ruptura nominal em qualquer fator de poténcia bem como as correntes magnetizantes dos
transformadores e as potencias de energiza¢ao dos cabos.

Eles devem ser intercambiaveis entre si e ter capacidade para receber até 2 condutores
de 240 mmz2, isolados por fase ou um condutor isolado de até 400 mm2,

Deverdo possuir no minimo 12 contatos auxiliares NA + NF, sendo 6 de cada tipo para
sinalizagdo e intertravamento. Podera ser aceito disjuntores com menos contatos, desde
que use relés auxiliares adequados para o acionamento e tenha sido aprovado pelo
Metr6-DF tal solugéo.

O disjuntor devera ser tripolar, extraivel, préprio para instalacdo interna em cubiculos.
Devera possuir trés posi¢des, inserido, teste e extraido, na posicao de teste os circuitos
de alta tenséo deverédo estar desconectados e suficientemente separados, enquanto que,
0s circuitos de baixa tenséo, controle e supervisdo deverdo estar conectados permitindo
todos os testes necessarios de operacgao.

Os circuitos auxiliares de comando, controle e protecdo dos disjuntores deverdo ser
extraidos através de um plug multipolar para quando o disjuntor estiver na posicao
“extraido”.

O disjuntor devera ser operado por mecanismo a mola (manobra a energia acumulada),
sendo previsto o carregamento da mola automaticamente por meio de motor e
manualmente mediante alavanca ou manivela, sendo prevista indicacdo de
armazenamento de energia no mecanismo.

Deveréo ser isentos de vibracOes e excessivo desgaste das partes moveis em quaisquer
condi¢des de funcionamento e carga.

Os contatos principais deverdo ser facilmente acessiveis, tanto para manutengcdo como
para eventuais reparos.

A camara de extingdo devera ser dotada de dispositivos eficazes para rapida
desionizagéo e extingdo do arco, sem que iSso provoque sobretensdes elevadas.

Deverdo ser previstos dispositivos para evitar danos no disjuntor nas operacfes de
abertura em baixa corrente, e também dispositivo para evitar a colagem dos contatos
principais.

5.2.1 Compartimento do disjuntor

O compartimento do disjuntor devera ser separado da parte posterior por obturadores,
que fecham automaticamente quando da extracdo do disjuntor para prevenir contatos
acidentais com as partes energizadas.
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Para assegurar a insercdo e o alinhamento perfeito dos contatos principais, 0
compartimento devera possuir pin0s guia ou outro meio que nao permita nenhum
desalinhamento dos contatos.

Os compartimentos deverdo possuir perfis guia de rolamento para extracdo ou insercao
dos disjuntores em toda a extensdo do compartimento.

5.2.2 Acessorios basicos
O disjuntor deveré ser fornecido com os seguintes acessorios basicos:

» Contador de operacdoes;

* Indicador de posicao aberto ou fechado;

» Alavanca para carregamento da mola;

» Dispositivos para abertura manual,

» Sinalizagdo de posicao;

» Carrinho para extracao e transporte externo.

5.2.3 Documentacao

O disjuntor devera ser acompanhado, no minimo, da seguinte documentacdo, além da
citada no item 3.3 dessa especificacao:

* Instrucbes completas sobre montagem, operacao, limpeza e manutencao do
disjuntor e demais acessorios;

e Conjunto completo dos desenhos finais;

» Catalogo de todos os acessorios;

* Instrugbes para transporte;

» Lista de pertences;

* Fotografias complementares.

5.2.4 Mecanismo de operacao

O mecanismo de operacao do disjuntor devera ser do tipo a motor para carregar a mola,
do tipo “trip free” equipado com dispositivo anti-pumping e permitir o carregamento
manual das molas.

5.2.5 Componentes para operacao, comando e supervisao

Deveréao ser fornecidos os componentes abaixo descritos para comando e supervisao do
disjuntor:

» Alimentacgdo 125Vcc para acionamento do motor:

» Contato auxiliar do mini disjuntor de protecéo do motor,

* Mini disjuntor de protecéo do circuito de comando 125 Vcc com contato auxiliar
NAF;

» Contatos auxiliares do disjuntor, 6 tipo “a” e 6 tipo “b”;
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» Dispositivo de supervisdo da bobina de desligamento, com 1 contato auxiliar,
sinalizando a falha, independentemente da posi¢ao do disjuntor.

* Chave de selecao local-remoto, com 1 contato auxiliar NAF para a posi¢cao remota;

* Mini disjuntor do circuito de iluminacao e resisténcias de aguecimento, com 1
contato auxiliar

Todos o0s contatos auxiliares citados no item anterior deverdo ser levados as réguas
terminais para fins de aquisicdo de dados pelo sistema digital.

Para protecdo extra do sistema como um todo, os disjuntores deverdo possuir um
dispositivo de minima tensdo no seu circuito de corrente continua, que em caso de falha
de tensdo nesse circuito, o disjuntor abrira.

5.3 Transformador de Corrente - TC

Os TCs deveréo ser projetados, construidos e ensaiados de acordo com 0s requisitos da
norma NBR 6856 e as caracteristicas indicadas no item 5.7.4 dessa especificacao.

Eles deverao ser do tipo seco, isolados com resina e ter marcas de polaridades de todos
0s enrolamentos perfeitamente visiveis.

A instalacdo dos transformadores deverd ser tal que permita a verificacdo visual das
ligacdes e da placa de identificacao atraveés da porta posterior.

5.4 Transformadores de Potencial - TP

Os TPs deverao ser projetados, construidos e ensaiados de acordo com 0s requisitos da
norma NBR 6855 e as caracteristicas indicadas no item 5.7.5 dessa especificagao.

Os transformadores deverdo ser do tipo seco, isolados com resina e ter marcas de
polaridades de todos os enrolamentos perfeitamente visiveis.

Eles deverao ter seus circuitos primarios protegidos por fusiveis e 0s circuitos secundarios
por mini disjuntores. Os mini disjuntores e os fusiveis deverdo ser providos com contatos
auxiliares de posicao ou queima levados até réguas terminais.

A instalacdo dos transformadores deverd ser tal que permita a verificacdo visual das
ligacdes e da placa de identificacdo atraves da porta posterior.

5.5 Para-raios

O corpo dos para-raios devera ser de material do tipo Polimérico, oxido de zinco e a
instalacdo sera feita na parte interna do cubiculo, seguindo a norma IEC 60099-4 e as
caracteristicas do item 5.8.2 dessa especificacao.

Devera possuir um para-raios por fase.
5.6 Detectores de Tenséao

O sistema de deteccéo de tensdo devera atender aos requisitos das normas IEC 61243-1
e IEC 61243-5.
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Os detectores e relés de presenca de tensdo sdo destinados a verificagdo da existéncia
ou nao de tensédo nas linhas de 15 kV. Os detectores de tenséo deverdo ser capacitivos,
isolados com resinas sintéticas, para conexao entre fase e terra e deverao ser conectados
a um relé de presenca de tensdo. Esse relé devera ser instalado na parte frontal do
cubiculo e devera fornecer, no seu corpo, a sinaliza¢do luminosa da existéncia ou nao de
tensdo nos cabos de 15 kV, no frontal do cubiculo, visivel a uma distancia de 2,5 m, e
devera fornecer também multiplicacéo de contatos para atuagdo e sinalizagcao remotas.

Os detectores de tensdo deverdo ser adequados para a tensdo maxima de servico de 15
kV e a frequéncia de 60 Hz.

O relé de presenca de tensdo devera ser adequado para ser alimentado em tensao
auxiliar de 125 Vcc.

5.7 Dados Técnicos

5.7.1 Cubiculo 15 kV — Comum Todos

Tens&do Nominal 15 kv
Tenséo Operacional 13,8 kv
Corrente Nominal do barramento 21250 A
Tensé&o suportavel nominal de impulso

- 95 kv
atmosférico - para terra e entre fases
Tensao suportavel nominal a frequéncia
. : 35 kv
industrial — 60 segundos
Tensao suportavel nominal a frequéncia 5 KV
industrial nos circuitos de comando e controle
Corrente.SuportaveI de curta duragéo — 1 seg 25 [3] KA
(Valor Eficaz)
Grau de Protecédo IP54
Tipo Metal Clad
Barra de terra Cobre c/ terminal p/ cabo 30a120 mm?2

5.7.2 Para-raios

Tipo Polimérico - ZnO
Tensao Nominal 12 kV
Frequéncia nominal 60 Hz
Corrente Nominal de Descarga 10 kA
Corrente de curta duracéo 100 kA
Capacidade de absorcéo de energia 24 kJ/kV
Tens&o Residual de Crista 39 kV
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Tensao disruptiva de impulso, 1,2x50 ps 30 kv
Inclinagédo da frente da tensao de impulso 150 KV/us
atmosférico cortada a frente

5.7.3 Disjuntor 15 kV

Tensao Nominal 15 kv
Tenséo Operacional 13,8 kv
Corrente Nominal 1250 [2] A
Po6los 3
Frequéncia 60 Hz
Capacidade de Interrupcéao (Valor Eficaz) 25 kA
Capacidade de Reestabelecimento 52,5 kA
E\:;)arlrgrnlt;i f:zp)ortével de curta duracao — 1 seg 25 [3] KA
Corrente .Suportével de curta duracao — 1 seg 62,5 [3] KA
(Valor Crista)
Nivel Basico de Isolamento 95 kv
Tensédo Aplicada a freq. industrial (1min) 36 kv
Tempo de interrupgao 50 ms
Tempo de fechamento 80 ms
Tempo nominal total de desligamento <5 ciclos
Ciclo de Operacéo 0-0,3s—C0O-15s-CO
Bloqueio de comando Elétrico
Contatos Auxiliares 6 NA + 6 NF
Alimentacéo Auxiliar 125 CC/ 380-220 CA Vv
(Tlefgs;(()),gg (\)/pr)gragao de Bobinas 138 ~ 94 vee
(Tlefgsj(()) ,gevcis)eragéo de Motores 138 ~ 100 vee
Capacidade dos Contatos Auxiliares

* Fechamento 30 A

* Regime Continuo 10 A

e Interrupcédo em circuitos nao indutivos
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0 200V -60Hz 20 A
o 125Vcc 2 A
* Interrupg&o em circuitos indutivos
(cose=0,2)
o 220V -60Hz 10 A
o 125Vcc 1 A
5.7.4 Transformador de Corrente - TC
Tensé&o de Isolagéo 15 kv
Frequéncia 60 Hz
Relacdo de Transformacao [2] A
Classe de Exatidao ABNT [2]
Numero de enrolamentos no secundario [2]
Limite de corrente para efeito térmico (1s) 16 kA
Fator térmico nominal 1,2
5.7.5 Transformador de Potencial - TP
Tenséao de Isolacéo 15 kv
Tenséo nominal da rede 13,8 kv
Ligacéo Primaria Faselterra
Numero de enrolamentos no secundario [2]
Relag&o de Transformacao [2] Vv
Classe de Exatiddo ABNT [2]
5.7.6 Detector de Tensédo Capacitivo
Tenséao de Isolacdo nominal 15 kv
Frequéncia Nominal 60 Hz
Atender requisitos das normas IEC 61243-1 e sim
IEC61243-5
Tipo de Isolacdo Resina epoxi

Contatos auxiliares de saida

INA/INF
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5.7.7 Rele de Presenca de Tensao

Tenséao de Isolacdo nominal >1,0 kv
Tenséao de alimentagao Auxiliar 125 Vcce
Atender requisitos das normas IEC 61243-1 e sim

IEC61243-5

Contatos auxiliares de saida 2NA/2NF

[1] Conforme Projeto de Fabricacéo
[2] Conforme Memoria de Célculo MC.4/EE.99/00.101
[3] Conforme item 5.1.1

6 REQUISITOS CONSTRUTIVOS

Esse equipamento sera instalado ao tempo (desabrigado), devendo possuir grau de
protecao IP54.

O equipamento devera ser construido em chapas de aco, onde a estrutura elementar sera
executada em chapa de aco dobrada, com espessura minima de 2,65 mm (12MSG) e a
chaparia com espessura minima de 1,90 mm (14MSG).

Os cubiculos deverdo ser do tipo LSC2B, adequados para instalacdo ao tempo e
protegidos por meio de dispositivos contra arcos internos na categoria IAC AFLR,
conforme norma NBR IEC 62271-200.

As dimensdes maximas orientativas para cada cubiculo é de 2300x1200x2500 mm (altura
x largura x profundidade), com a configuracdo mostrada no item 4 desta especificacdo. As
dimensdes do conjunto deverdo respeitar as dimensdes minimas de locomoc¢ao ao redor
do mesmo no local da instalacdo. Estas dimensdes poderdo ser modificadas se estiverem
em acordo com as normas vigentes e aprovagéo do Metro-DF.

As chapas de aco deverdo ser fixadas a estrutura autoportante apenas por meio de
parafusos, sem utilizagdo de solda. A base da estrutura deverd ser provida de rasgos
adequados para fixacdo no piso da edificagdo. Os chumbadores fazem parte deste
fornecimento. Os detalhes de fixacao deverdao ser mostrados nos desenhos dimensionais
do projeto de fabricacao.

Os cubiculos deverdo ser dotados de cobertura com inclinagdo minima de 1% para o
escoamento de aguas e possuir vedacao contra penetracdo de agua.

As chapas deverédo ser lisas, com cantos arredondados, sem mossas, rachaduras,
manchas ou outras imperfeicdes, devendo proporcionar um apoio rigido, mesmo apos a
furacdo para montagem da aparelhagem.
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Todos os elementos de fixagdo de chapas e perfilados, tais como parafusos, porcas,
arruelas, etc., deveréo possuir tratamento preventivo contra oxidacao.

O cubiculo deverd ter nivel de protecdo IP 54. Isso implica que no projeto de fabricacdo
devem ser consideradas todas as guarnicdes e vedacdes necessarias para garantia de tal
nivel de protecao.

O acesso aos componentes internos do equipamento devera ser feito pelas partes frontal
e traseira, sendo que a parte frontal e traseira deverd ser dotada de portas com
macanetas, dobradicas embutidas e fechaduras do tipo “Yale”.

Deverao ser previstas aberturas para ventilagdo protegidas por uma tela fina metalica.

As entradas e saidas de cabos alimentadores deveréo ser pela parte inferior traseira do
equipamento, devendo, para isto, serem previstas tampas removiveis aparafusadas. Os
cabos de comando, protecdo e controle deverdo ter suas entradas e saidas pela parte
frontal do cubiculo, sendo que estas deverdo ser devidamente locadas para nao interferir
com a manobra de extracdo dos disjuntores. Da mesma forma, essas passagens deverao
ter tampas removiveis aparafusadas. Estas tampas deverdo ser dimensionadas para
ocupar a maior area possivel, devendo ser fornecidas sem furacoes. A localizacdo destes
acessos devera ser compativel com a posi¢ao dos blocos terminais.

Entre as partes removiveis e estacionarias deverdo ser instaladas janelas corredicas que
fechem automaticamente, quando um equipamento removivel for retirado. Devera ser
prevista a instalacdo de trilhos e guias para todos 0s equipamentos removiveis, para
evitar conexao inacabada dos equipamentos removiveis no cubiculo.

Deverdo ser previstas facilidades para icamento do equipamento, adequadamente
projetadas, podendo ser do tipo olhal ou cantoneiras removiveis.

Para evitar problemas nas montagens dos cubiculos a CONTRATADA devera escolher o
melhor método de nivelamento do piso para a perfeita montagem dos cubiculos.

Qualquer equipamento devera ser facilmente identificado através de uma identificacao
adequada e indelével que permitira, inclusive, determinar sem dificuldades as suas
caracteristicas elétricas.

Os cubiculos e todos os dispositivos neles montados deverdo possuir etiquetas de
identificacdo indeléveis com as mesmas designacdes nos esquemas elétricos funcionais,
de modo a permitir a facil identificacdo e evitar erros de montagens.

Os equipamentos e componentes internos do cubiculo deverdo ter a mesma designacao
do esquema elétrico, com uma identificagdo no proprio equipamento/componente e outra
igual fixada ao lado ou acima do mesmo de forma visivel.

Para efeito de manutencdo e operacéo, deverdo ser previstas, na parte frontal dos
cubiculos, indicacdes luminosas para os cabos com presenca de tensao elétrica atraves
de detectores de tensdo, e indicacdo visual de tensdo nos barramentos através dos
transformadores de potencial.
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Deverao ser fornecidas placas de identificacdo de cada sec¢do do cubiculo e de todos os
equipamentos instalados nele.

Estas placas deverdo ser de plastico apropriado, de cor preta, com aproximadamente 3,0
mm de espessura, e legenda em letras de cor branca.

Deverdo ser gravadas pela CONTRATADA em lingua portuguesa, ap0s a apresentacao
dos arranjos dos painéis e a aprovacao das listas de gravacgoes.

Devera ser providenciada pela CONTRATADA a devida sinalizagdo de seguranca para
atender a norma NR 10.

6.1 Barramentos Principais
Os barramentos deveréo seguir as seguintes caracteristicas:

» Ser de cobre eletrolitico, fixados as estruturas por meio de suportes isolantes
capazes de suportar os esfor¢cos eletrodinAmicos correspondentes a maxima
corrente de curto-circuito prevista. Suportes e isoladores das barras deverao ser de
material ndo higroscopico e ndo propagador de chamas. Os pontos de conexao
entre as barras e 0os equipamentos deverao ser recobertos de prata;

* Deveréao ser claramente identificados de acordo com o cédigo de cores a ser

informado oportunamente pelo Metro-DF.

A identificacdo devera ser feita pelo menos nos pontos abaixo relacionados e em outros
considerados importantes:

* Extremos dos barramentos;
» Extremos das derivacfes dos barramentos;
» Pontos de passagem, etc.

O critério para identificacdo da sequencia das fases R, S e T, devera ser para um
observador postado a frente do equipamento: da esquerda para a direita, de cima para
baixo e da parte frontal para a parte traseira do equipamento.

Deverdo ser isolados por material especial a base de resina epdxi ou termo contratil,
envolvendo assim cada barra. Nos pontos de ligacdo as juntas deverdo ser recobertas
com placas de isolamento removiveis feitas do mesmo material utilizado no isolamento
dos barramentos.

As extremidades e deriva¢des do barramento deverao ser prateadas.

Esse barramento devera ser dimensionado com sobrelevacdo de temperatura de 65°C
sobre uma temperatura ambiente de 40°C.

A sobrelevacdo de temperatura nas derivacdes as quais forem ligados os cabos de
energia de 15 kV devera ser compativel com a temperatura maxima em regime desses
cabos.
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Para o dimensionamento fisico, a CONTRATADA deve seguir as capacidades de corrente
a sequir:

* Corrente Nominal = 1250 A;
+ Corrente de Curto-circuito : 25 kA.

A construcao e os materiais dos barramentos, conexdes e isolamento, deverao levar em
conta as contracfes e expansdes dos materiais, devidas as variacdes de temperatura dos
diversos elementos, condutores ou ndo da corrente elétrica, e dos meios isolantes.

6.2 Barra de Aterramento

Devera ser prevista uma barra de cobre com dimensdes aproximadas de 40x6x200 mm
(largura x espessura x comprimento minimo), com furos de 6 mm de diametro
(aproximadamente 10 furos) para aterramento da estrutura do equipamento, partes
metalicas de todos os componentes e blindagem dos cabos de controle.

Deveréo possuir conectores de cobre em ambas as extremidades para ligacéo de cabo de
cobre isolado, com bitola de 35 a 120 mz.

Os demais requisitos de aterramento deverdo seguir o projeto de fabricacao, orientados
pela norma NBR 62271.

6.3 Sistema de Protecéo

Devera ser previsto nos cubiculos de entrada e saida de energia, a instalacdo das IEDs
de protecdo para os circuitos de alimentacdo, conforme mostrado no diagrama
DG.4/EE.99/00.105, bem como os demais materiais para conexdo a rede de
comunicacao.

Esses dispositivos estdo especificados no Projeto Béasico de Protecdo e Controle,
documentos: ET.4/EX.99/00.501, ET.4/EX.99/00.502, DG.4/EX99/00.502,
DG.4/EX.99/00.503, DG.4/EX.99/00.504, DG.4/EX.99/00.505 e DG.4/EX.99/00.505.

As IEDs acima citadas deverao ser fornecidas junto com o PEE. Contudo, devem estar na
condicdo de “avulsas” durante as parametrizacdes e teste em fabrica de todo Sistema de
Protecdo. Somente apds estes eventos devem ser instaladas nos respectivos cubiculos.
Os cubiculos s6 seréo liberados para entrega na obra, apos a instalacéo destas IEDs, de
acordo com o documento ET.4/EX.99/00.501.

6.4 Aguecimento, lluminacdo e Tomadas

O equipamento devera possuir em seu interior resisténcia blindada de aquecimento,
controlada por termostato reguldvel, a fim de preservar condi¢cdes térmicas mais
adequadas ao funcionamento dos dispositivos nele instalados. Essas resisténcias
deverdo ser protegidas por grades metalicas para evitar contatos acidentais para o
pessoal de manutencéo.
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Devera ser prevista uma lampada tipo fluorescente para iluminagdo interna do
equipamento, estrategicamente posicionada, comandada por meio de interruptor fim de
curso, de tal forma que a mesma acenda automaticamente ao abrir a porta.

Devera ser prevista tomada do tipo ABNT, monofasica 220 Vca, instalada no interior do
equipamento, em local de facil acesso.

Os circuitos de aquecimento, iluminacdo e tomadas deverdo ser protegidos por meio de
disjuntores termomagnéticos.

6.5 Componentes Padronizados

Para padronizar pequenos componentes acessoOrios e reduzir o numero de partes
disponiveis de reserva a ser mantido em estoque, dentro do fornecimento devera ser
considerado que:

* As lampadas deverdo usar base com rosca Edson E-27, exceto no caso de
lampadas especiais de sinalizacéo;

* Os mini disjuntores utilizados nos circuitos de aquecimento e comando, supervisao
e controle deverao ter frame Unico e capacidade compativel com a protecédo dos
cabos de controle;

 Deve ser utilizado trilhos padrdao DIN para fixacdo dos disjuntores e mini
disjuntores.

6.6 Acessorios

Além dos acessoérios mencionados anteriormente, o equipamento devera ser fornecido, no
minimo, com os listados a seguir:

* Provisdes para icamento;

e Terminais e conectores para cabos;
* Anilhas para identificacdo de cabos;
* Bornes terminais;

» Calhas para cabos.

6.7 Fiagao e Blocos Terminais

Os bornes terminais deverdo ser do tipo moldado com barreiras entre terminais
adjacentes, isolamento 750 V, capacidade de conducédo minima 30 A e:

* Secdo nominal até 16 mm?2 para circuitos de alimentacéo de forca para motores de
acionamento e aquecimento e iluminacéo;

* Secdo nominal até 4 mm?2 para circuitos de comando e controle e supervisao;

» Para condutores com secdes superiores a 16 mm2, as conexdes deverao ser
realizadas atraves de terminais em barra.
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Deveréao ser incluidos 10% de bornes terminais reservas de cada tipo utilizado, porém nao
menos que 5 (cinco) reservas em cada régua. Os bornes terminais deverdo ser montados
e sequenciados de modo que facilite a entrada, a instalagdo e a identificagdo dos cabos.
Os circuitos deverao ser projetados de modo que ndo existam mais de dois condutores
em qualquer borne terminal.

Os bornes terminais destinados aos diversos circuitos deverdo ser agrupados e
separados de outras fungdes deverdo ser do tipo prensa fio para acomodar terminais tipo
agulha.

Todos os condutores da fiacdo deverdo ser do tipo flexiveis, formados por fios de cobre
eletrolitico tempera mole, revestidos de PVC-BWF, isolamento 750 V, antichamas, livre de
halogénio, encordoamento classe 4, temperatura 70 °C.

A fiacdo devera correr sempre em calhas apropriadas com tampas removiveis, instaladas
no interior do equipamento. As calhas e tampas deverdo ser de material ndo propagador
de chama. A fiacdo fora das calhas devera ser minima e, quando utilizada, devera ser em
grupos de cabos amarrados (chicotes), dispostos horizontal e verticalmente e fixados a
estrutura. O dobramento do grupo de cabos devera ter raio de curvatura adequado.

A fiacdo deverd ser continua, sem emendas ou junc¢les, e ser perfeitamente identificada
em ambas as extremidades, por meio de anilhas plasticas, com o mesmo cdédigo
alfanumérico utilizado na confecgdo dos desenhos de controle. A anilha de cada condutor
devera identificar o componente e o terminal no qual o condutor estiver ligado.

6.7.1 Padrao de Cores

O padréo de cores para fiacéo interna e externa do painel de 15kV devera seguir o padrao
existente atualmente no Metr6-DF.

7 PLACA DE IDENTIFICACAO

A placa de identificacdo devera ser de aco inoxidavel e fixada por meio de parafusos nos
cubiculos e fixada por adesivo nos equipamentos, em posicdo perfeitamente visivel,
devera conter os dados prescritos na NBR 62271, com dizeres em portugués, gravados
em baixo relevo e marcados com tinta indelével.

7.1 Placa de Sinético

A CONTRATADA devera colocar em cada cubiculo do conjunto uma placa metalica do
mesmo formato da placa de identificacdo com o sin6tico do cubiculo que ela representa.

8 PINTURA E ZINCAGEM
8.1 Generalidades

» Todas as partes metalicas ferrosas deverao ser pintadas ou zincadas conforme
esquema abaixo;
» Partes metalicas ndo ferrosas ou zincadas ndo serdo pintadas.
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8.2 Superficies Externas
8.2.1 Pintura das superficies ferrosas ndo zincadas

* A pintura das superficies ferrosas devera ser executada em sistema
epoxi/poliuretano, conforme NBR-11388.

8.2.2 Cor de acabamento

* Todas as partes metalicas pintadas deverao ter cor de acabamento cinza claro
referéncia Munsell N 6,5.

8.3 Pintura das Superficies Internas do Equipamento

* A pintura das superficies internas do equipamento devera ser executada conforme
NBR-11388;

* Na&o devera ser utilizado esmalte poliuretano modificado;

* Nas portas do lado interno do equipamento, onde tiver contato direto com areas
energizadas devera ser pintada na com laranja, referéncia Munsell 2,5 YR6/14,
conforme NR 10.

8.4 Verificacdo do Processo de Pintura

* A espessura total da pelicula seca das superficies pintadas sera medida de acordo
com as prescricoes da NBR 10443;

* A aderéncia da camada de tinta das superficies pintadas serda verificada de acordo
com as prescricoes da NBR 11003;

* A aderéncia requerida para a pintura das superficies ferrosas sera grade zero (GR
"0") e para as superficies ndo ferrosas ou zincadas devera ser grade um (GR "1").

8.5 Zincagem por Imersao a Quente

» Toda a zincagem e respectivos ensaios sobre as chapas, partes roscadas, cantos
vivos, parafusos, porcas, arruelas, contra-porcas e ferragens similares deverao ser
executados de acordo com a NBR-6323.

8.6 Retoques

* Os veiculos, tanto das tintas de fundo como das tintas de acabamento, deverédo ser
do tipo cuja polimerizacao para eventuais retoques no campo, ndo necessite do
uso de aparelhagem e materiais especiais tais como aquecedores, preparados
quimicos, etc;

» Devera ser fornecida tinta do mesmo tipo da usada na fabrica, para eventual reparo
e manutencdo no campo, no minimo 01 litro por unidade.
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9 PROVISOES TECNICAS PARA EMBALAGEM, TRANSPORTE E A RMAZENAGEM

Aplicam-se as disposicées NBR IEC 60694.

A embalagem deve ser adequada para transporte que envolva embarques,
desembarques e transporte por rodovias ndo pavimentadas e/ou por via maritima/fluvial.
Todas as pecas sobressalentes devem ser embaladas em invélucro impermeavel, selado,
contendo em seu interior meios de absor¢édo de umidade e acondicionadas em caixas
totalmente fechadas.

Na embalagem do cubiculo, componentes e sobressalentes, para evitar problemas de
oxidacao, deverdo ser indicados, quando aplicavel:
e Tipo de armazenagem (ao tempo ou abrigado);

» Ligar resisténcia de aquecimento;
» Poténcia requerida.

10 INSPECOES E ENSAIOS
10.1 Generalidades

* O equipamento sera submetido a inspec¢des e ensaios na fabrica, de acordo com
esta especificagédo e normas ANSI/IEEE C-37.20, NBR IEC 62271-200 e NBR
14039 na presenca do Inspetor do Metro-DF,;

» Todos o0s ensaios executados ap0s a data da adjudicacéo do contrato seréo
testemunhados pelo Inspetor do Metro-DF;

* A execucdo de ensaios sem a presenca de Inspetor deverd ser feita somente com
autorizacao por escrito;

» Ensaios feitos em materiais deverado ser relacionados e seus relatorios deverao ser
enviados ao Metro-DF.

10.2 Ensaios de Tipo

A CONTRATADA devera fornecer certificado dos ensaios de tipo realizados em
laboratorios qualificados sobre um protétipo de idénticas caracteristicas ao fornecido.
Esse certificado devera conter, no minimo:

* Ensaios Dielétricos:
o Almpulso;
0] A Frequéncia Industrial.
* Sobrecorrente térmica;
e Sobrecorrente dinamica,
* Disjuntores:
o] Capacidade de interrupcao de corrente de curto;
o] Curto-Circuito nos barramentos.
» Arco elétrico devido a falhas internas no interior das celas dos cubiculos.
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10.3 Ensaios de Rotina

e Cubiculos

(0]

Exame visual e dimensional para verificar esmero da fabricacédo, qualidade
das chapas metélicas, revestimento de protecdo contra corroséo, pintura,
colocacao e fixagdo dos componentes, etc.;

Ensaio dielétrico a frequéncia industrial com os valores indicados nas normas
(especial cuidado devera ser observado no que se refere ao efeito "corona");
Ensaio mecéanico de operacéo para verificar o funcionamento normal de todas
as janelas corredicas, unidades removiveis, intertravamentos, etc..

* Disjuntores (NBR IEC 62271-100)

o

(0]
(0]
(0]
(0]

Exame visual para se verificar o esmero da fabricacao, pintura e
galvanizacéo;

Medicao da resisténcia dos contatos principais;

Ensaio dielétrico a frequéncia industrial com os valores das tensdes indicados
nas normas;

Registro dos tempos e das distancias dos contatos dos disjuntores para uma
manobra de abertura-fechamento-abertura, sem tensdo e com valores
maximos e minimos de tensao;

Ensaio de corrente suportavel de curta duragéo;

Ensaio de tensao de restabelecimento;

Registros dos tempos de fechamento, abertura, arco e interrupcao;
Verificacdo de controle manual e bloqueio.

» Transformadores de Instrumentos (NBR 6856)

(0]

(0]
(0]

Exame visual e dimensional para verificar esmero da fabricagéo, pintura e
galvanizacéo;

Ensaio dielétrico a frequéncia industrial com os valores indicados nas normas;
Ensaio de descargas parciais.

10.4 Ensaios Finais de Recebimento

» O equipamento devera ser submetido aos ensaios de aceitagdo do equipamento
em campo;

» Caso os valores atingidos nao correspondam aos obtidos na fabrica, o custo desse
reparo ficara por conta da CONTRATADA.

* Ensaios de rotina e verificacao:

O O O 0O O o O

Cubiculos: conforme NBR IEC 62271-200;
Disjuntores: conforme NBR IEC 62271-100;
Transformadores de poténcia: conforme NBR 10295;
Transformadores de corrente: conforme NBR 6856;
Transformadores de potencial: conforme NBR 6855;
Para-raios: conforme IEC 60099;

Pintura - espessura: NBR 10443;
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o Aderéncia: NBR 11003.

10.5 Falhas em Ensaios

No caso de repeticdo da falha, o Inspetor do Metro-DF devera ter acesso as
instalagbes da CONTRATADA, desenhos, calculos, resultados de ensaios em
protétipos e qualquer outra informacao que o Metrd-DF possa utilizar para
orientacao;

Em caso de falha do dielétrico durante um ensaio, todos os ensaios dielétricos
serdo repetidos, tdo logo a falha seja localizada e superada;

Todos os procedimentos e materiais necessarios ao reparo do equipamento
decorrentes de falhas nos ensaios nao acarretardo quaisquer 6nus para o Metr6-
DF.

11 PENALIDADES POR DESEMPENHO INFERIOR AO GARANTIDO

11.1 Perdas

No caso os valores garantidos ndo serem atendidos, o Metr6-DF se reserva o direito de
rejeitar ou ndo o equipamento.

12 INFORMACOES TECNICAS APRESENTADAS COM A PROPOSTA

O PROPONENTE devera anexar a todas as vias de sua proposta, os documentos
relacionados a seguir e de outros que julgar necessarios para melhor caracterizar o
equipamento ofertado:

Desenho preliminar do equipamento, indicando as dimensdes principais, massa e
localizacdo dos componentes e acessorios;

Se possivel, apresentar catalogos e descri¢cdes preliminares de todos os
componentes, acessorios e dispositivos do equipamento, de modo a possibilitar a
verificacdo do atendimento aos requisitos especificados;

Lista de desvios e excecdes a Especificacdo Técnica (anexo ll);

Tabela de Caracteristicas Garantidas e Informativas Anexas a presente
Especificacdo Técnica, devidamente preenchida;

Lista contendo as quantidades adquiridas por outros clientes, seus nomes, datas
da compra do equipamento, contendo tipo ou modelo e caracteristicas principais
dos mesmos.
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ANEXO | Caracteristicas Garantidas

Cubiculo 15kV — Comum Todos

DESCRI(;AO GARANTIDO UNID

Tens&o Nominal kv

Tenséo Operacional kv

Corrente Nominal do barramento A

Tenséo's.uportével nominal de impulso KV

atmosférico - para terra e entre fases

_Tenséq suportavel nominal a frequéncia KV

industrial — 60 segundos

_Tenséq suporté}vel'nominal a frequéncia KV

industrial nos circuitos de comando e controle

Corrente Suportavel de curta duragéo — 1 seg

(Valor Eficaz) KA

Grau de Protecédo

Tipo

Barra de terra Cobre c/ terminal p/ cabo mm2
Para-raios

DESCRI(;AO GARANTIDO UNID

Tipo

Tensdo Nominal kV

Frequéncia nominal Hz

Corrente Nominal de Descarga kA

Corrente de curta duracao kA

Capacidade de absorcio de energia kJ/kv

Tens&o Residual de Crista kV

Tensao disruptiva de impulso, 1,2x50 us kv

Inclinacéo da frente da tenséo de impulso KV/us

atmosférico cortada a frente
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Disjuntor 15kV

DESCRICAO GARANTIDO UNID
Tensédo Nominal kv
Tensao Operacional kv
Corrente Nominal A
Pdlos
Frequéncia Hz
Capacidade de Interrupgao (Valor Eficaz) kA
Capacidade de Reestabelecimento kA
Corrente Suportavel de curta duracéo — 1 seg
(Valor Eficaz) KA
Corrente Suportavel de curta duracéo — 1 seg
(Valor Crista) KA
Nivel Basico de Isolamento kv
Tenséao Aplicada a freq. industrial (1min) kV
Tempo de interrupcao ms
Tempo de fechamento ms
Tempo nominal total de desligamento ciclos
Ciclo de Operacéao
Bloqueio de comando
Contatos Auxiliares
Alimentag&o Auxiliar Vv
Tenséao de operacédo de Bobinas vee
(1,1a0,75Vn)
Tenséo de operacéo de Motores vee
(2,21a0,8Vn)
Capacidade dos Contatos Auxiliares

» Fechamento A

* Regime Continuo

» Interrupg&o em circuitos n&o indutivos

o 200V -60Hz A

o 125Vcc A
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* Interrupg&o em circuitos indutivos
(cosp=0,2)
0 220V -60Hz A
o 125Vcc A

Transformador de Corrente - TC

DESCRICAO GARANTIDO UNID
Tenséao de Isolacéo kv
Frequéncia Hz
Relacéo de Transformacao A

Classe de Exatidao ABNT

Numero de enrolamentos no secundario

Limite de corrente para efeito térmico (1s) kA

Fator térmico nominal

Transformador de Potencial - TP

DESCRICAO GARANTIDO UNID
Tenséao de Isolacéo kV
Tensao nominal da rede kV

Ligacdo Primaria

Numero de enrolamentos no secundario

Relac&o de Transformacao Vv
Classe de Exatidao ABNT

Detector de Tensdo Capacitivo

DESCRICAO GARANTIDO UNID
Tenséao de Isolacdo nominal kv
Frequéncia Nominal Hz

Atender requisitos das normas IEC 61243-1 e
IEC61243-5

Tipo de Isolacdo

Contatos auxiliares de saida
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Relé de Presenca de Tenséao

DESCRICAO GARANTIDO UNID
Tenséao de Isolacdo nominal kv
Tenséao de alimentacao Auxiliar Vv

Atender requisitos das normas IEC 61243-1 e
IEC61243-5

Contatos auxiliares de saida
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ANEXO Il Lista de Desvios e Excecdes a Especificacd o Técnica

Quaisquer caracteristicas ou exigéncias que diferirem da Especificacdo Técnica deverdo
ser indicadas clara e detalhadamente abaixo. A ndo indicacdo implicara no
reconhecimento por parte do PROPONENTE de que todos os requisitos especificados
serdo atendidos. A constatacdo durante a fabricacéo ou inspecéo de desvios ou excecoes
ndo indicados na proposta, implicara na rejeicdo automatica do material sem quaisquer
onus ou obrigacées por parte do METRO-DF.

O METRO-DF se reserva o direito de aceitar ou ndo os desvios e excecdes apresentadas.

ITEM DESVIOS E EXCECOES




